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УТВЕРЖДАЮ 

Директор Лаборатории физики высоких энергий 

им. В.И. Векслера и А.М. Балдина 

_____________________ В.Д. Кекелидзе 

 « ___ » _________________ 2015 года 
 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

о диссертационной работе научного сотрудника ОИЯИ Маматкулова 

Кахрамона Зиядуллаевича «Исследование когерентной диссоциации ядра 10С 

при энергии 1.2 ГэВ на нуклон», представленной в диссертационный совет  

Д 720.001.02 при Объединенном институте ядерных исследований на 

соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по 

специальности 01.04.16 – Физика атомного ядра и элементарных частиц. 

 

Выписка 

из протокола заседания № 1-15 Научно-технического совета Научно-

экспериментального отдела физики тяжелых ионов Лаборатории физики 

высоких энергий от 30.03.2015г.  

Присутствовали 10 членов НТС из 12 по списочному составу. 

СЛУШАЛИ: соискателя ученой степени Маматкулова Кахрамона 

Зиядуллаевича о содержании основных положений и выводов диссертации. 

ПОСТАНОВИЛИ: дать следующее заключение о диссертационной 

работе Маматкулова К.З.: 

Диссертация Маматкулова Кахрамона Зиядуллаевича является 

законченной научно–исследовательской работой, посвященной изучению 

структурных особенностей ядра 10С, которые проявляются в периферической 

фрагментации на ядрах фотоэмульсии при энергии 1.2 ГэВ на нуклон. 

Подробно исследуется основной канал когерентной диссоциации этого ядра 

связанный с испусканием двух альфа-частиц и двух протонов. 
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Работа Маматкулова К. З. выполнена в соответствии с проблемно-

тематическим планом научно-исследовательских работ Лаборатории физики 

высоких энергий ОИЯИ по теме: 02-1-1087-2009/2017 – «Исследования по 

физике релятивистских тяжелых и легких ионов на Нуклотроне, SPS и 

SIS18», проект БЕККЕРЕЛЬ, направление исследований утверждено 

Программно-консультативным комитетом ОИЯИ. 

Научно-технический совет НЭОФТИ ЛФВЭ отмечает следующие 

наиболее важные результаты и выводы диссертационной работы, в 

получение которых соискатель внес определяющий вклад: 

1. Обеспечен поиск ядерных взаимодействий на длине порядка 1088 

метров в слоях ядерной эмульсии, облученной в смешанном пучке, 

релятивистских ядер 12N, 10С и 7Ве. Сканирование позволило отобрать 227 

событий когерентной диссоциации ядер углерода 10С, не сопровождаемых 

образованием фрагментов мишени и рождением мезонов. 

2. Установлено, что число событий в канале диссоциации с двумя 

ядрами гелия и двумя ядрами водорода составляют 82% от общего числа 

найденных событий когерентной диссоциации ядра 10С. Лидирование этого 

канала соответствует представлениям о структуре изотопа 10С и 

подтверждает правильность формирования пучка. Среди изотопов He и H, в 

канале 10С → 2Не + 2Н присутствуют в основном изотопы 4He и 1H, что 

подтверждается методом идентификации по многократному кулоновскому 

рассеянию.  

3. Для массива из 184 событий когерентной диссоциации ядер 

10С_→_2α_+_2p осуществлены измерения полярных и азимутальных углов 

вылета фрагментов, а также относительных пространственных углов разлета 

фрагментов.  

4. Установлено, что в распределении по инвариантной массе 

приблизительно 60 событий в канале два альфа и два протона соответствуют 

каскадному распаду ядра 9B через ядро 8Be. Таким образом, в структуре ядра 

10С с вероятностью не менее чем (30 ± 4) % проявляется нестабильное ядро 
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9B, а нестабильное ядро 8Ве проявляет себя только как компонента 9B. Этот 

вывод подтверждается распределением по полному поперечному импульсу 

ядер 9В, которое в основной части описывается распределением Релея с 

параметром (92__15) МэВ/c, соответствующим статистической модели. 

Обнаружены 10 событий рассеяния ядра 9B за пределы конуса фрагментации.  

5. Обнаружены редкие события диссоциации, указывающие на 

существование в ядре 10С глубоко связанных кластерных состояний 7Be + 3He 

и 23He + 4He с весом порядка 8%. Для 4% от общей статистики наблюдались 

события полной диссоциации ядер 10С на шесть однозарядных фрагментов и 

нейтроны. 

Результаты эксперимента по изучению периферических 

взаимодействий релятивистских радиоактивных ядер 10С представляют собой 

решение одной из ключевых задач проекта БЕККЕРЕЛЬ на нуклотроне 

ОИЯИ в построении целостной картины кластеризации легких ядер. 

Благодаря рекордному пространственному разрешению использованного 

метода ядерной эмульсии сделаны наблюдения структурных особенностей 

ядра 10С, которые пока недоступны электронным методам детектирования. В 

частности, впервые реконструированы релятивистские распады 

нестабильного ядра 9B, и на этой основе показана его значительность как 

элемента структуры ядра 10C. Успешный опыт идентификации ядра 9B будет 

применен при совместной интерпретации структуры соседних ядер 10C, 11С и 

10В. Получены уникальные данные о соотношении каналов диссоциации 10C, 

угловых спектрах релятивистских фрагментов, которые представляют 

ценность при планировании исследований на пучках релятивистских 

радиоактивных ядер в ОИЯИ, Институте физики высоких энергий (г. 

Протвино) и в зарубежных центрах. 
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Таким образом, научная и методическая значимость изложенных в 

диссертации результатов не вызывает сомнений. 

Результаты, лежащие в основе диссертации, достаточно полно 

опубликованы в следующих работах: 

1. К. З. Маматкулов и др. «Диссоциация ядер 10С с энергией 1.2 А ГэВ в 

ядерной фотографической эмульсии». Ядерная физика, т. 76, № 10, с. 

1286–1291 (2013). 

2. D. A. Artemenkov, … K. Z. Mamatkulov et al. «Dissociation of relativistic 

10C nuclei in nuclear track emulsion». Few-Body Systems, Vol. 50, Issue 1-

4, pp 259–261 (2011).  

3. D. A. Artemenkov, … K. Z. Mamatkulov et al., «Clustering in relativistic 

dissociation of 9Be, 9C, 10C and 12N nuclei». International Journal of Modern 

Physics E. Vol. 20, No. 4 pp. 993–998 (2011). 

4. Р. Р. Каттабеков, К. З. Маматкулов и др. «Облучение ядерной эмульсии 

в смешанном пучке релятивистcких ядер 12N, 10С и 7Вe». Ядерная 

физика, т. 73, № 12, с. 2166–2171 (2010). 

5. К. З. Маматкулов и др. «Кластеризация в диссоциация релятивистских 

ядер 10С». ДАН РУз. № 1, с. 43–46 (2013). 

6. C. С. Аликулов, … К. З. Маматкулов и др. «Диссоциация 

релятивистских ядер 10С в ядерной фотоэмульсии в 10С → 9С + n». ДАН 

РУз. № 3, с. 33–36 (2013).  

7. К. З. Маматкулов и др., «Диссоциация релятивистских ядер 10С в 

ядерной фотоэмульсии». ДАН РУз. № 5, с. 43–47 (2011). 

 

Диссертация удовлетворяет всем требованиям ВАК РФ, 

предъявляемым к кандидатским диссертациям по специальности 01.04.16 – 

Физика атомного ядра и элементарных частиц. НТС НЭОФТИ рекомендует 

диссертационному совету Д 720.001.02 при Объединенном институте 

ядерных исследований: 
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1. Принять к защите диссертацию Маматкулова К.З. «Исследование 

когерентной диссоциации ядра 10С при энергии 1.2 ГэВ на нуклон» на 

соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по 

специальности 01.04.16 – Физика атомного ядра и элементарных 

частиц. 

2. Утвердить в качестве официальных оппонентов: 

 профессора, доктора физико-математических наук, главного 

научного сотрудника Научно–исследовательского института ядерной 

физики имени Д. В. Скобельцына Московского государственного 

университета имени М. В. Ломоносова Наталью Семеновну Зеленскую;  

 профессора, доктора физико-математических наук, заведующего 

Лабораторией фотоядерных реакций Института ядерных исследований 

Российской академии наук Владимира Георгиевича Недорезова. 

 

3. Утвердить ведущую научно – исследовательскую организацию: 

Федеральное государственное бюджетное учреждение 

«Государственный научный центр Российской Федерации – Институт 

физики высоких энергий», г. Протвино. 

 

Тема диссертации утверждена на научно–техническом совете Лаборатории 

физики высоких энергий от 4 июля 2013 года. 

Настоящее заключение принято присутствующими членами НТС НЭОФТИ 

единогласно. 

 

Председатель НТС НЭОФТИ 

д. ф.-м. н., профессор                                                        А.И. Малахов 

 

Секретарь НТС НЭОФТИ                                                         И.И. Мигулина 

                                        

 


