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ДокладДоклад об эксперименте об эксперименте BB --11, 11, 
анализ фрагментации ядраанализ фрагментации ядра--снарядаснаряда

nn ИзмерениеИзмерение и анализ эксперимента проводился на эмульсияхи анализ эксперимента проводился на эмульсиях BRBR--
2 (2 (партияпартия--27), 27), которая была облучена ядрамикоторая была облучена ядрами BB--11 11 с импульсомс импульсом
2,75 GeV/c/2,75 GeV/c/нуклоннуклон..

nn Просмотр Просмотр ––по следупо следу
nn L=7141.3 cmL=7141.3 cm
nn N=542N=542 взаимодействийвзаимодействий
nn λλ = 13,18 = 13,18 ±± 0,57 cm. 0,57 cm. 

nn Далее мы обрабатывали только те взаимодействия у которых Далее мы обрабатывали только те взаимодействия у которых ϕϕ
≤≤ 1515°° и сумма зарядов фрагментови сумма зарядов фрагментов Q Q ≥≥ 55 ( ( ϕϕ -- угол фрагмента и угол фрагмента и 
первичного трека в плоскости эмульсиипервичного трека в плоскости эмульсии).).

nn Координатный метод Координатный метод -- углыуглы ϑϑ и и ψψ..
nn Заряд фрагментов Заряд фрагментов ::

–– методом разрывов методом разрывов –– (2 а 3) (2 а 3) 
–– методом методом δδ −− электронов электронов -- ZZff ≥≥ 44



ИзмерениеИзмерение числа делений окулярной шкалы на следах числа делений окулярной шкалы на следах 
фрагментов с зарядом фрагментов с зарядом ZZфрагмфрагм.. ≥≥ 2 2 

Meranie nábojov fragmentov pomocou okulárovej mriežky.
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Число делений окулярной шкалы на 100 мкм

Z = 3Z = 4, 5

РаспределениеРаспределение числа фрагментовчисла фрагментов

•• << NNαα >> = 11,5 = 11,5 ±± 0,90,9

•• идентификация зарядов 2 и 3, но заряды 4 а 5 нетидентификация зарядов 2 и 3, но заряды 4 а 5 нет



Rozdelenie nábojov merané pomocou delta elektrónov
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nn ПослеПосле определения зарядов фрагментов мы могли определения зарядов фрагментов мы могли 
точно точно опредепитьопредепить сумму зарядов фрагментовсумму зарядов фрагментов Q.Q.

nn Измерение продолжалось на Измерение продолжалось на 332332 взаимодействияхвзаимодействиях из из 
которых мы выбрали те, где уголкоторых мы выбрали те, где угол ϑϑ ≤≤ 1515°° а сумма а сумма 
заряда фрагментовзаряда фрагментов Q Q >> 4. 4. 

nn При этом ограничении При этом ограничении осталоостало 205205 собитийсобитий.. Их Их 
распределение по каналам фрагментации в таблице.распределение по каналам фрагментации в таблице.

Распределение зарядов методом измерения дельта Распределение зарядов методом измерения дельта 
электроновэлектронов



МатрицаМатрица топологических каналов топологических каналов 1111ВВ
((205205 событий)событий)



ВВ предыдущей таблице очень много событий предыдущей таблице очень много событий –– 5252,,
где где Q = 6, 7, 8Q = 6, 7, 8..

ЭтоЭто 2525%% взаимодействий где сумма зарядов взаимодействий где сумма зарядов Q Q 
фрагментов ядра фрагментов ядра 1111В В >> чемчем заряд первичного ядразаряд первичного ядра

52 событий с Q = 6, 7, 8



УгловоеУгловое распределение альфа распределение альфа 
и тяжелых фрагментови тяжелых фрагментов



УгловоеУгловое распределение распределение 
фрагментов с фрагментов с Z=1Z=1



РезультатыРезультаты измеренияизмерения ppββ. . 
Измерения Измерения ppββ на взаимодействиях гдена взаимодействиях где QQ>>55..
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УчитываяУчитывая фактфакт

nn -- 2525%% взаимодействий где сумма зарядоввзаимодействий где сумма зарядов Q = 6, 7, 8, Q = 6, 7, 8, 
nn -- что угол фрагментов счто угол фрагментов с Z Z >> 1 1 находится в интервале донаходится в интервале до 55°°. . 
nn -- на основе углового на основе углового роспредепенияроспредепения и оценки максимального угла и оценки максимального угла 

протоновпротонов
nn tgtgϑϑ = pf / pr = 0,07273= pf / pr = 0,07273
nn ϑϑ = 4,16= 4,16°°

ØØ Мы определили новую границу угла рассеянияМы определили новую границу угла рассеяния фрагментовфрагментов ϑϑ ≤≤ 66°°..

nn Этим ограничением релятивистских частиц число взаимодействий с Этим ограничением релятивистских частиц число взаимодействий с 
QQ>>55 заметно заметно уменшилосьуменшилось.. В этих событиях мы измерялиВ этих событиях мы измеряли ppββ и таким и таким 
образом мы образом мы определили вклад определили вклад ππ++//-- мезонов, которые не входят в мезонов, которые не входят в 
сумму зарядасумму заряда Q Q фрагментов. Тем самым мы получили следующую фрагментов. Тем самым мы получили следующую 
таблицутаблицу..
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ПослеПосле ограничения угла фрагментов ограничения угла фрагментов 

до 6 град. и измерении до 6 град. и измерении ppββ



ИзИз этих 116 взаимодействий мы выделили те,этих 116 взаимодействий мы выделили те,
у которых у которых NNhh=0=0 и и nnss=0=0

NhNh -- ч+сч+с, , nsns -- рр

Nh = 0,  ns = 0
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Взаимодействия у которых Взаимодействия у которых 
nngg=0 =0 ии nnss=0=0

nb >> 0
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СоединениемСоединением этих двух этих двух 
таблиц получаемтаблиц получаем
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сума                                                           26



nn СнижениеСнижение максимального угламаксимального угла ϑϑ и измерение и измерение ppββ касалось касалось 
прежде всего каналов, где было много релятивистских прежде всего каналов, где было много релятивистских 
частицчастиц,, напрнапр..

nn αα + 5r + 5r →→ αα + 3r+ 3r
nn F4 + 4r F4 + 4r →→ F4 + 2r F4 + 2r 
nn ВзаимодействияВзаимодействия, , у которых фрагменты были только с у которых фрагменты были только с 
зарядом зарядом z=1z=1 ( 6( 6рр, 5, 5рр) ) кроме одного взаимодействия,кроме одного взаимодействия, из за из за 
большого угла были исключеныбольшого угла были исключены. . 

nn Лидирующий каналЛидирующий канал 22αα + r+ r имеет в этом ансамблеимеет в этом ансамбле 40%,40%, до до 
этогоэтого толькотолько 30%. 30%. 

nn Канал Канал αα + 3r+ 3r до ограничения до ограничения -- 24%24%, после , после -- 19%19%

РезультатРезультат отбора событийотбора событий
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