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МАГНИТЫ LHC
1. Основным элементом коллайдера представлявшим в
процессе создания серьёзную технологическую проблему
являются сверхпроводящие дипольные магниты, работающие
при температуре жидкого гелия 1.9 K. Длина окружности LHC 
составляет 27 км. 
2. Магниты имеют две апертуры для пучков движущихся
навстречу друг другу.
3. Длина диполя 14,3 м. Стоимость ~ 0,5 млн. шв. фр. Вес одного
диполя около 35 тонн. Всего необходимо было 1232 диполя.
4. При энергии пучка 7 ТэВ эти магниты должны создавать
поле около 8,4 Tесла при токе 11,800 A. 
5. Для фокусировки пучка используется около 390 квадруполей.
6. Кольцо коллайдера разделено на 8 независимых секторов.
7. Запасенная энергия 1.29 ГДж на сектор или 11 ГДж на кольцо



Схема диполя LHC 





23 November 2009 startup of LHC
LHC running 2009 - 2010

Energy Steps in p-p collisions
• 900 GeV collision energy (450+450 GeV);
• 2,36 TeV collision energy (1,18+1,18 GeV);
• 7 TeV collision energy (3,5 +3,5 TeV)

Energy Steps in Pb-Pb collisions
• 2,76 TeV collision energy



LHC detectors



p+p @ 14 TeV
Pb+Pb @ 5.5A TeV

CMS

ALICE ATLAS LHCb



What Physics Questions might be 
answered at LHC

• ALICE:
– Chiral Symmetry 

breaking;
– Origin of mass of 

hadrons;
– Deconfinement;
– Hadronization;

• ATLAS, CMS, LHCb:
– Higss mechanism;
– Supersymmetry; 
– CP violation;



Integrated luminosity in 2010 year for:

p-p at 7 TeV:            1.04 – 31.10,     7x108 minimum bias events.
Pb-Pb at 2.76 TeV:  8.11-6.12,   3x107 minimum bias events. 

p-p at (s)1/2   = 7 TeV                   Pb-Pb at (sNN)1/2   = 2.76 TeV



ALICE Set-up
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Size: 16 x 26 meters
Weight: 10,000 tons



Largest dipole magnet (850 ton, 9×7×4.5 м) and particle detectors



Display of high multiplicity                
events

in  p‐p at 7 TeV                        in Pb‐Pb at 2.76 ATeV



Dimuon Spectrometer 
First J/Ψ candidate (M≈ 2.88 ± 0.15 GeV/c2)



CERN, 2 Dec  2010 
J. Schukraft
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dNch/dη ~ 1600 ± 76 (syst)  

Charged particles density  for Pb-
Pb at 2.76 TeV



Two-pions Bose-Einstein Correlation results.
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ATLAS detector

Diameter 25 m
Barrel toroid length 26 m
End‐cap end‐wall chamber span 46 m
Overall weight 7000 Tons





JINR contribution to ATLAS

1. Transition Radiation Tracker (34 straw 
wheels;  3072 ch.each)
2. Liq. Ar End-cap Hadron Calorimeter 
(40%) 
3. Hadron Tile Calorimeter
4. Muon Chambers
5. Temperature and radiation tests at IBR-2



JINR contribution to ATLAS
Transition Radiation 
Tracker based on straw 
tubes assembly

Barrel Tile Calorimeter;
LqAr Hadronic End-Cap Cal. 
Muon Chambers



Selected ATLAS results





JINR contribution to CMS

1. End-cap Hadron Calorimeter

2. Muon system (ME1)

3. Preshower (participation)
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JINR Participation in CMS Construction
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CMS selected results

• Ridge effect in pp-
collisions;
• Direct observation of 
jet quenching in Pb-Pb
collisions;

Excellent performance 

of the CMS detector
New effects observed:



Prospects for LHC running

• 3,5 TeV p-p running in 2011;
• steady increase of the luminosity;
• 2,76 TeV short p-p run in 2011;
• 2.76 TeV Pb-Pb run in 2011;
• p-p running at higher energy in 2012;
• shutdown for 15 – 19 months;
• further running until 2030
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