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1. Введение

1 1 апреля 1957 года в Лаборатории высоких энергий
ОИЯИ на синхрофазотроне был получен п}/чок протонов,

ускоренных до проектной энергии - t0 миллиардов
электрон-вольт. Що этого вреN{ени сап,Iым мощным

ускорителем в мире был ускорителъ "Бэватрон",
построенный аN{ериканскиN,Iи специалистаN,{и в Беркли.

Успешный запуск синхрофазотрона позволиJI yченым

|2 стран_участниц ОИЯИ впервьtе на paчHblx активно
включитъся в исследованиJ{ по поиску новых элементарньж
частиц и неизвестных еше законоIчIерностей микромира.

Открытие антисигма-N,Iинус гиперона было с болъшим
вниманием встречено мировой научной обшественностью, и

оно хорошо вписывалосъ в атN,{осферу открытий того
времени. А время это было насыrцено бурныN,{ и
стремительныN,{ развитием ядерной физики и физики
высоких энергий.

Строчки советского поэта: кЧто-то физики в почете.

что-то лирики в загоне)) - оченъ точно характеризовiLпи то

время.
и физики щ.,чбны не были в стороне от всего этого....



2. Начало

В науrных группах ЛВЭ подготовка к экспериментам
на синхрофазотроне шла полным ходом. Но когда этот день
наступил., первыми" кто был готов к работе на ускоренном
до рекордных энергий пучке протонов. оказацисъ группы
ядерных фотоэмулъсий. Сотрудники этю( групп первыми
облучили стопки фотоэмулъсий на синхрофазотроне, затем
обработаJIи их в фотолаборатории и сделали отпечатки
событий на фотобумаге. Иъденно представители этой
группы принесли Владимиру Иосифовичу Векслеру еtце не
просохший от проявления отпечаток фотоснимка с первым
изображениеNl "звезды-"- воспроизводяiцей столкновение 1 0-
гэвного протона с ядропл фото эмулъсиип и увидели
счастлив_yю у,лыбку, и неподдельную радость на лице
основателя и первого директора Лаборатории высоких
энергий.

Так начиналась регулярная. наполненная разными
событиями" работа физиков на синхрофазотроне по
накоплению уникальной научной информации в области
энергий, гд9 еше никто и никогда не работал.

Однако эта инфOрмация доставалась нелегко !

После запуска синхрофазотрона еше не все его узлы и
системы работали" как надо. Не оченъ надежно и не всегда

устойчиво работала и аппаратура физических установок.

iVlногое было новым" слох(ным и не знакомым!



N4.И. Соловьев вспоминfuц в связи с этим:

к. . . Сложной проблемоi.t стала обработка фотографий.

нам впервые пришлось решать проблемy восстановления

ПросТрансТВенНЬlхкоорДинатПоиЗN'lереНияN{ТоЧекна
спедах стерео снимков1 сдеJIанньtх в среде с показателем

преломления больше единицы. В Ляпе в то время и даже

много позNtе. использовался репроектор. В зарубежной

литературе также публикаций по этому вошросу не было,

Неоценимую помошь нам оказац Д,А, Пугин из

ленинградского гидрологического институт&, ознакомив

нас с разработанны\,{ иN,t N{етодоN,{ юросъемок подводных

объекто". Эrо послужило основой для создания программы

обработки с п},зыръковых камер. Камера была готова к

pubor. в 1957 году Л первый пионный пучок длJl нее был

создан при поN4ощи Iчl.Д. ltlафрановa>),

но все неfiриятности как - то утрясались, поломки на

блоках аппаратуры устранялисъ. установки набирали

статистику, а физики с утра До ночи обрабатывали

полученный э кспериментальный м атериал,

К этомY времени уJIYЧшалисЬ и усповия обработки

отобранного материала. Так, наilример, ручные
N{еханические арифмометры уже были заменены

электрИч ескиМи N{ ашИнам И м арки "IVIep селес" и
..рейнметалл", совершенствовались и сама методика

измерения и обсчет событий, монтировалась перRая в

ои яиэл е ктр о нно -в ьхч ис л ит ельн ая машина "ур ал
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3. На подступах к открытиям

первые экспериментацъные данные Гр}rпп лвэ были

доложены уже летоN,{ 1959 года на N,lеждународноЙ

(рочестерской) конференции по физике высоких энергий,

KoTopall проходила в Киевс.
от груп пы 24 литроворf пропановой шузырьковой

камеры лвэ на конференции было сделано три коротких

сообшения проф. Ван Ган-чаном и Щин Ща-чао. Статистика

изучаемых собьший еше была не оченъ велика] но

некоторые ранее не известные характерные свойства таких

странных частиц как лямбда гипероны и нейтрztIIъные

каоны, при рекордных в мире энергиях были уже
обнаружены. В частности" впервые сообutалосъ об угловых
характеристиках генерации этих частиц в с"ц"м. (было

впервые установлено" что л 0 гипероны летят

преимушественно назад). о росте с энергией сечениlI

рождеНия каоНныХ паР по сраВнению с сечениеN,{ рождения
лямбда гиперонов, а также - о наблюдении несколъких

событиЙ с образованием антипротонов.
Была и сенсация! Так. проф. Ван Ган-чан сообшиJI о

наблюдении необычного события" которое п,{ожно было

интерпретировать двояко: либо это открытие новой частицы

д 
* мезона с массой 7 42 + 25 I\'Iэв" распадаюшаяся на

нейтрilJIьный каон и поло){tителъный пион, lrибо это -

реЗуЛьТаТПереЗаряДкИПоЛоЖиТелЬноГокаонаВ
нейтрzLчьный каон на нуклоне ядра углерода с рождением
положительного пиона и вылетоL,{ неЙтрона с малой

энергиеЙ.
сушествование последнего явления могло бы указватъ

на сильное взаимодействие между каоном и пионом.
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4. Как это было?

Возмо;кно" именно в это время проф. Л. Алъварец исотрудники его очень силъной научной iругrпы из Ё*рпr"
впервые осозн;LгIи появление первого серъезного Для себяконкурента в области физrтки высоких энергий со стороны
frубны.

!ействителъно. сектор 24-литровой пропановой
пузыръковой камеры лвэ становился однип,{ из силънейших
научных коллективов в Лвэ. Коллектив сектора был
интерНационалъным. Его сотрудники представляли почти
все страны-участницы оИJIИ: НРБ. внр' срв. гдр, кнр.кнлр, пнр, срр' сссР и ЧССР. Нау-чныN,{ руководителемсектора был Владимир Иосифович Векслер'-ru.r-ьником
_сектора - профессор Ван Ган-чаН, ? его заместителеN,I -Михаил Иосифович Соловъев. под руководствоN,{ которого ибыла создана 24 литровая пропановчUI пузыръковая камера.

fu{bt бьtлtt л,tолоdьl в mо врел4я Lt очень хоmелtl сdелаmь
свое оmкрыmце, LtJ7t,t обнару,хсltlпь чlпо-п,lо пlакае, че2о еlце ненаблюdалц в dруеъtх лаборапхорurtх. Поэmолtу все
соmруdнuкLt лабораmорuч раб,опlалLt с полной оmdачей сuл,
не счumаясь нu со временед4, HLt с сел,tейНыд,llt dела,ц,tч.

главной научной задачей сектора пропановой
пузыръковой камеры были поиск новъж элементарнъж
частиц и изучение новых свойств уже [,Iзвестных странных
частиц" образlrющихся во взаиN,Iодействиях отрицателъных
пионов с атомами водорода и углерода. Поэтому приоритет
прИ просмОтре был отдан отбору событий, в noiop"r*
присутствовала хотя бы одна нейтралъная или заряженная
странная частица. а такяtе - поиску каких-либо необычных изагадочнъIх звезд.
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5. Открытие а}tтисигма - минус гиперона

Случай рожdенuя lt распаdа анmLlсLtzлпа - л4uнус
zuперона был найdен после прос^,lоmра 10 mысяч

фоmоzрафuй, на Komopblx бьtлu зареzuсmрuрованы dесяmкu
mысяч dруzuх яd ер Hblx вз ачм оdейс mвttй"

Просьлотр проводился в две смены на стерео-лупах,
которые были сконструированы и изготовлены в
мастерских лаборатории. Для исключения потеръ событий
при просмотре одни и те же пленки просматривilJIись два, а
иногда и три раза.

Каждый сотрулник внимательно просматривап кшр
стереопары. находил ну}кное событие и затем аккуратно, и
как можно точнее зарисовывал его в специалъную тетрадь,
отмечая все особенности события и возN,{ожнчю его

ф ИЗИческ)rю интер пр етацию.
Просмотром фотопленок были заняты без исключения

все сотрудники сектора - и начацъник сектора проф. Ван
Ган-чан, и его заместитель N{.И.Соловъев" и научные
сотрудники, и лаборанты...

Конечно. успеху дела способствовала слаженная работа
группы лаборантов - изruерителей а также группа
инженеров, техников и механиков, обслуживавших
пузыръковую камеру.

Без их поN,lоLци физики не сN4огли бы получитъ и
быстро обработать такой большой материал.



\К\-.

Na. t(S' NLJ b4J

\\

\

\\

-/. ;/\
a \'

-- п
ll \

!\,
J\

i\
,/',/\

-л'/ ',.
'l '\

1,1 \
/\
/l \

',.\ 
\

,')

Ng
7l
Tla

Na /? L

,|, 
t't

I
/ ,,

/

NQ
rL

7Lэ"

\.-

l
I

tl
1l

iI
lI

,' I

I

l

I

l
I

l



V"l . эlz

N9Na. 8 о

v{

/

/
/

.-'

,дr}7
, li

'-.1
l

n ,\ t

,',l , \ \

l t t\

/ ', \'

' ,tl
,l.

|'
l

l

l

I

'ý-,

,' \\.|,1 \ \

it \ l
l l '..
,\

l
l

\.
\
l
l

N.9

п
Тlз



произошlitо это все в болъшrой рабочей комнате,

которая нахоДиJIасъ на [Iep*Olvt ЭТаж1 
$из 

ическою корlrуса

Ng 3. сейчас TaI\,{ pacпojluiu.r., *"*,рjrппа п9 обработке

ядерны" Оо,оl*уlо*"И, 
По-видиN,lому, это был один иЗ

ВъlхоДныхДНей,ПотоМУЧТоВкоМнй,*'u.былоТолъкоДВое
_ в. г. иванов из ЛJtПа И Я,, 

lнатъ1. и ка}IQг-,--,

Мы сидеIlи в разных концах коIчlн8тъ1, и каждыи

занимался cBot{},l делоL,l - Влад что-то считал, а я

просматривал оставленную мне :т 
гlервой смены пленку,

щ,олжен сказать. что ,"nir..a наблtодъ*"о,0 мною события

как антисиГIчIа - IчIИНУс гиперон приllrltа как-то сразу, Во-

ПерВых'карТинкасоllrтия.уяtслишIкоТчIхаракТерныМДЛя
гипотезы заряженного сигма гиперона был рисунок самого

события! л во-вторъгх. предварительные измерения

,,ДинТыIчIеТроМ,,иМПYjlъсоВЗаряЖеннъINчасТиЦсjIеДа

п ер в ичн о и i 1 ]*,_ :., ; i;J:ЁН' tТ"'К};ffi НlН-
нейтралъной звезJъl, 

}ы.
были в поIъз}, выдвинутойr гипот:]

после этого , ,uрraовац в тетради просмотра вид

=*..o"I" 
..";-"" ,-"Ь "У'р"Р

tз\
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l,,l
l

\\,/

_. ^ .,,, ! || г _ ? ll Ile |lОНа.

l
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В течение последуюl]dего вреNlени объеп,t работы
сотрудников сектора по анiLпиз), события увеличивалQя и
усложнялся. Щелалисъ повторные измерения треков
события и их обсчет, иск€Lпись всевозможные источники
искажений характеристик наблюдаемых треков заряженных
частиц в событии, вь[числялась вероятностъ случайного
совпадения нейтралъной звезды и точки излома и т.д., и т.п.
Была рi}звита методика изN,Iерения ионизап{ии для
определения" какой заряженной частицей образован след в
событии, и измеряласъ ионизациj{ этих следов.

Все чаше и чаше в болъшую комнату "забегал!t

Владимир Иосифович Векслер и с каждым его приходом
волнение и напряженность в группе возрастаJIи...

Но в один прекрасный день с анализоl\,{ все было
покончено. и В.И. Векслер позвонил Д.И. Блохинцеву,
чтобы сообшитъ ему об открытии в ЛВЭ новой частицы.
Только посJе этого бы-rо получено "добро" на выступление
на научно\I се\,Iинаре. на оформление публикации в
научном ж(\-рнаrе ЖЭТФ lT на инфорN{ацию все}{
желаюши\I. . .
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Раннип,t утром 24 марта 1960 года пс просьбе академика
В.И. Векслера я выехал из Щубны в Москву для того, чтобы
срочно доставить в редакцию научного }кчрнала ЖЭТФ

рукопись булушtей нашей статьи кРождение антисигма -
минус гиперона отрицательно заряженными пионами с
импулъсом 8, З ВеV/с>. Номер журнала уже был сверстан
для печати, но редакция по просъбе Л.И. Блохинцева (в то
время директор ОИ5trИ) не отправляла его в печатъ, ожидая
текст нашей рукописи. В жизни редакции на)iчного журнаJrа
это было не ординарное собьшие. Основной причиной этого
было то" что в привезенной мнOю рyкописи впервые
сообшалосъ об открытии физиками frубны элементарной
частицы' сушествование которой котя и предсказывалосъ
теоретиками" но ее ешiе никто не наблюдал в эксперименте.

Так deHb 24 лпарmа 1960 zoda сmал в uсmорuu яdерной
фuзttкu офuцuсutьной dаmой оmкр{эlrпuя новой часmuцы!

Среди многочисленных научных дости}кений ОИЯИ
открытие антисигN,Iа-мин)iс гиперона, пожалуй, было одним
из самых ярких и }келаемых. Именно это открытие было
пе р в ым з н ачItп1 е лt} н ьt.п,N р е зуль пх аlп ом у сп еш ноЙ р аботы
недавно введенного в строй самого мошного в мире

ускорителя частиtI - синхрофазотрона и перsьtлt за]чlеmныJчt

d осmuuсенuелt научной деятелъности интернационалъного
коллектива 12 стран-участниц недавно созданного ОИlIИ.

Как вudumе, праttзоutло эmо собьlmuе буdнuчно как,
наверное, проuсхоdяm u все оmкрt}tllхuя.
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6. А что дальше?...

НаслеДУЮшуЮроЧесТерскУЮконференциЮt960гоД?
в Беркли (США) нашип,l сектором был представлен

обширный (по объему) локлал, позволивший м.и.

соловъеву сделать обзор полученных нами даннык. Наши

данные впервьlе наttб о.пее п олно оl?1ображ алt, о,!ууУ,_Ю

карmuну проL|ессов образовсlнuо ,пrрiнных ( ,7".к 0 
, Z,- ъt Е-

) часmUL| в пuон - нуклон взаUмоdейсmвuях прU Ca.ц,XblX

высокuх в mо врел4я энер2llях, рассказывалtl об оmкрьtmuu

aHmucllz]vla - J|\L{HryC ?Ltперона, о первом наблюdенuu

л4ножесmвенноzо (более dвух.) рожdенuя сmранных часmuц,

об обнаруженuч бьtсmроzо росmа сеченuя zенерацuu

каскаdных ксч - мuнус ?LlпepoтoB с энереuей, Крол,tее mozo, в

dомаdе М.И. Солов|эева сообu4апось о поdпtвер,жdенrlu

ранее усmановленноzо намч впервьlе обuцеuзвесmноzо сейчас

закона uнерцuч барuонноzо заряdа u dавалась uнформацuя о

послеdнuх резульlпсtп,tах lto д', мезану,

л на конференцию по физике высоких энергий |962

года в IJEpHe от нашего сектора было представлено три

большИх сообЩения" которые были доложены Нгуен !,ин

Ты и В.И. Векслероý-х.

ВпервоN,{ИЗних.сообшаЛИсЬноВыеДанныео

резулътатах исследования лямбда гиперонов и нейтральнъгх

каонов в IIион-нуклонных и пион - углеродных
взаимОдействИях прИ энергИи J - 8 ГэВ. Там, в частности,

впервые говорилосъ об установлении сушествования двух

пиков в импульс,ном распределении лямбда гиперонов, о

более высокой степени централъности рождения каонных

пар по сравнению с рождением пионов и лямбда гиrrеронов

" 
оо отсутствии поляризации лямбда гиперонов.
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Во BTopоl\d. сOобшашосъ об }rзучении свойств рождения
лямбда - каон и каон - антикаон пар в пион- водород и пион-

углерод взаимодействиях при энергии 7 ,8 ГэВ. А в
третьем, рассказывtLпось о наблюдении возN,tожньж

резонансов, в распаде которых присутствуют странные
частицы.

Как и сJ{едовало ожидатъ. наибольший интерес на
конференции был tsызван сообшениеN,I Нгуен Дин Ты о
наблюдении нами пика в спектре эффективных масс двух
нейтралъных короткоживуших каонов.

Сеzоdня, обнар7);н{енныtl намu б спекl|хре эффекmuвньlх
масс cltcmefulo, I{' ,К' рfuх€зонов резонанс, Hocttm названuе f
О (gВО)- мезона ч вхоdum в mаблuцьt л4uровьtх dанных со
ссылкоti на наulу рабоmу (опублuкованную в ЖЭТФ), в

к оmор ой впер Bbte бьtл о экс1т ерLtл4е н tпац ьн о d оказан о
суtце сmвованuе эmой часmuцы.

7. Заключение

Сегодня мы отмечаем 45 летнюю годовшиrry запуска
Синхрофазотрона? а в следуюшем году булем прzlздновать
50-летие со дня рождения Лаборатории высоких энергий!
Охватывая взглядом эти годы, Nto}KHo смело сказать, что
эксперимент ?к?демика В.И. Векслера,, начатый им полвека
назад с N,Iолодыми физикаN,lи" инженерами" техниками,
лаборантами и рабочими. прошел успешно и дал целый ряд
научных результатов исключительно важньtх для р[lзвития
теории сильных взаимодействий и построения современной
теории атомного ядра" trVIногие из этих резулътатов высоко
оценены научной обшестtsенностъю мира и вошли в

таблицы мировых данных.
С о mру d нu кам Л аб ор аmорuш в bI со кuх э н epz u й е с mь,

чем zорdumься не mолько в пpol.rLпoJ}{, но u в буdуu4еIп!
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ИЗУЧЕНИЕ РОЖДЕНИЯ ПДР ЛКО И КЙП
В п-р-ВЗАимOДЕЙсТВиЯх ПРи импУлЬсв, :r--МЕ3оНА 7*8 BeV/c

Ван IОн-чан, В. И..Векс.лер, !ц IОань-ццi, Е. Н. КлаОнur|кая,А. д. Кg,знеtlов,^А. Мuхулt), II;gен 'Цuп 
Tbt, в. н. пЬiiв,Е. С. Соколова, М, И, Соловьев,

В работе_llзуqается poж..lcнIle пар дКо rT r(йо в п-р-Rзаимодействtlях лрII ll]\lп}.льсс,Е--I!1езо}Iов 7-8 Ве\'/:, Прrrсо.лятiя угловые I] ип,I Iульсные характерIlс,гIiки Д- и

5л'_li"'ч 
(вс,u,пI.П-р) от пар Д^'О lr 1(П(0, а также )гловые II ItIlпульсIlые паспреде-

j!"Il-_1:-.__}1.THoB, (JпроЕожлаlощIJх ро)кдение пар 
^(о. 

Кро:ие того, приводятся даIlныепо вслиtlиllе Q для ilз}чаеIlых пар.
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1010 Письма в редакцию

рождЕниЕ Анти:lDотOнов при взАимодЕЙствии
т-_МfЗоflоВ с нУкЛоНАми

Ван Ган-чан, Ван Цц-цзен, !,uH !а-цао, В. Г. Иванов,
Е. Н, КмOнuцкап, д. д. Кgiнецов, Неgен !,u'н-mы, д. В. iuKumttH,

С. 3, ОmвuновL,;lli, М. И, Соловьев

fiо сих пор, по-видимому, не наблюдалось непосредственного рождения
антипротонов в л^лу-взаимодействии. Нами найдено несколько случаев рох(-
дения антипротонов л--мезонами на нуклонах; в этом письме мы сообщаепt
о двух случаях.

работа выполняется_ на синхрофазотроне оияи с помощью пропановоti
пузырьковой камеры [l] в постоянном магнитном поле 13 70d G.

На рис. l показан
случай, где первичный

1;}Ё:+;;жЁ:t;ъ;fi9
кеОзвездi-счетырьмя

. лучами. Лучаоднознач-
но определяется как ан-
типротон.От точки О пос-
лепро.цета 2,З см луч с
испытывает рассеянIlе
приIчIерно на 5О и летит
еще 3,3 сл, после чего
остаt{авливается в точке
О', где он аннигилирует,
по-видимому, с прото-
ном, образуя, кроме ней-
тральных, две заряжен-
ные частицы f- и g*.
Импул ьс частицы f : 1 38 t
* б МеV/с, импульс ча-
стицыg:170*I2 МеV/с.
Угол между f п g: l 26* 1".
Нужrrо подчеркпуть,
что звезда О' не можеL
быть вызвапu *a*"n,-rý
бо другим процессом,
кроме аннигиляцин.

Рассмотрим возмож-
| ные реакции:, 1.К-+р*ЛО +

*л* -|- п- (для свобод_
ного }I связанного р);2.К-*л-fпOфг.,;
3. К- -+ п- f лО;

ц.7+р*!|**л-*
+ (rz лО).

1. лt-мезоны (f и g) по реакции l не пtогут образоваться по энергетII-
чески]\I соображениям. Вывод не меняется, если буделr считать, что r(--
мезон_взаимодействует налету, потому что угол между а и f в О больше,
чепt 90О, а угол между а и g близок к 90".

2. Реакция 2 также не допускается сохранением энергии, если даже
допустить, что один из y-квантов от распада лO-мезона сразу же дает пози-
трон, а электрон совсем не получает энергии.

н
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3. Есл
импульс t
жительнаJ
Y-кванта I

ца имеет
4. ост;

рожденны
.ляции.

На ри
,т--мезоно
8BeV. л-,
действует
рода и в
вает TpexJ
Частица r

рицателы
ýодит в

Y ocтaнi
точке о',
лирует с
ре углеtr
з9езду и]

три из 8

I\tиниМаЛЬ
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След l
лучей с
ионизаци
ный полс
стицей,
566 * 34
,является

Этот
тверждае
0 есть aI

N{енее BeI
как }tи l
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зовать ]I
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